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	选题的目的和意义：

超声波测距是一种利用声波特性、电子计数、光电开关相结合来实现非接触式距离测量的方法。由于超声波指向性好,能力消耗缓慢,在介质中传播的距离较远,因而超声波经常被用于距离的测量,利用超声波检测距离设计比较简单,计算处理也比较简单,并且在测量精度方面也能达到日常使用要求。超声波是一种频率在20khz以上的声波，作为一种特殊的声波，同样具有声波传输的基本物理特性：反射、折射、干涉、衍射和散射，与物理联系紧密，应用灵活。并且更适合于高温、高粉尘、高湿度和强电磁干扰等恶劣环境下工作。无论从精度还是可靠性方面，超声波测距都做得比较好。利用超声波测距往往比较迅速、方便、计算简单、易于做到实时控制。具有广泛的应用前景。



	二、研究概况及发展趋势综述
历史上使用超声波来测量距离是从第二次世界大战时海军的声纳技术的发展开始。声纳是一种利用声波在水下测定目标距离和运动速度的仪器。经过几个世纪，科学家们对此反复研究，最终发现了超声波的原理。

超声波测距应用于各种工业领域，如工业自动控制，建筑工程测量和机器人视觉识别等方面。超声波作为一种检测技术，采用的是非接触式测量，由于它具有不受外界因素影响，对环境有一定的适应能力，且操作简单、测量精度高等优点而被广泛应用。这些特点可使测量仪器不受被测介质的影响，大大解决了传统测量仪器存在的问题，比如，在粉尘多情况下对人引起的身体接触伤害，腐蚀性质的被测物对测量仪器腐蚀，触电接触不良造成的误测等。此外该技术对被测元件无磨损，使测量仪器牢固耐用，使用寿命加长，而且还降低了能量耗损，节省人力和劳动的强度。因此，利用超声波检测既迅速、方便、计算简单，又易于实时控制，在测量精度方面能达到工业实用的要求。

然而超声波测距在实际应用也有很多局限性。由于超声波在传播过程中，声压会随距离的增大而呈指数规律衰减，远目标的回波信号幅度小、信噪比低，用固定阀值的比较器检测回波，可能导致越过门槛的时间前后移动，从而影响计时的准确性，这必然会影响到测距的准确度。另外就是构成超声波传感器的压电陶瓷片在压电的双向转换过程中，存在惯性、滞后等现象，以及超声波脉冲在空气中传播本身及多重的反射路径，均导致回波信号被展宽，也使测量产生较大的误差，影响了测距的分辨率。其他如温度，风速等也会对测量造成一定的影响。

计量学在制造业中越来越重要。直接在机器上测量尤其能推动制造业的发展。目前为止大部分还是采用视觉的或触觉的测量方法。但是墙的厚度就不能用这些来测量，因此德国人把超声系统结合到机器设计出了测距方法。随着超声波的发展，早在2000年时英国人就设计出了可观察、识别并测距的超声波集成系统。



	三、研究目标、研究内容和拟解决的关键问题

研究目标：

本设计主要采用MCS-51系列单片机作为主控芯片，能够实现超声波测距，数据显示，参数设置等功能。

研究内容:根据以上设计需要，系统拟采用以下技术方案，系统的结构框图如下图所示。











图1 系统方框图  
本系统可以通过超声波模块测量系统到障碍物之间的距离并用数码管显示出来，用户还可以通过按键设置下限报警距离，假如测量的距离低于设置的报警值则通过蜂鸣器发声提醒用户超出允许范围。
拟解决的关键问题:

1、完成键盘的设计，分配好各个按键输入对应单片机各口的控制信息；

2、完成数码管显示电路的设计，实现具体的控制、提示信息的显示；

3、完成超声波测距电路的设计，使其能够准确测量距离；



	四、研究的基本思路和方法、技术路线、实验方案及可行性分析

研究的基本思路和方法：

1、确定硬件系统的设计方案：

（1）、根据系统的功能要求确定选用的元器件；

（2）、分配单片机各个P口地址，以连接对应的元器件，方便控制；

（3）、利用DXP软件构建系统的硬件图；

2、确定软件部分的设计方案:

（1）、确定各部分模块对应要实现的功能，并根据连接图写出对应程序中对应的控制信息，便于软件编写；

（2）、用keil软件编写程序，对应各模块功能模块化编写，便于程序的检查和调试；

3、利用keil软件生成hex文件，用PROTEL软件绘制电路图

4、依照电路图，在电路板上焊接各元件，完成系统实物设计；

5、将焊好的电路板反复进行硬件调试和系统整体调试，直到实现系统要求的预定功能。

技术路线、实验方案及可行性分析：

1、设计用到的设备和软件：

主要设备：电脑、单片机烧写器

软件：DXP软件、keil软件

2、利用学习过的模拟电子技术、数字电路技术、单片机原理与应用等知识，了解超声波测距的原理，并选用合适的元器件和系统设计方案。

五、进度计划

第1---4周：查阅文献资料、完成开题报告；
第5---6周：了解系统设计中的基本概念
第   7  周：确定系统方案
第8--11周：确定设备选型及元器清单;

第  12  周：撰写论文；

第  13  周：论文修改；

第  14  周：准备答辩；

第  15  周：答辩。
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	七、指导教师审批意见（对选题的可行性、研究方法、进度安排作出评价，对是否开题作出决定）：

指导教师：           （签名）
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