识别方法
黑，棕，红，橙，黄，绿，蓝，紫，灰，白， 金， 银

0， 1， 2， 3， 4， 5， 6， 7， 8， 9， 5%，10%

倒数第二环，表示零的个数。




色环电阻

最后一位，表示误差。

这个规律有一个巧记的口诀：棕一红二橙是三，四黄五绿六为蓝，七紫八灰九对白，黑是零，金五银十表误差

例如，红，黄，棕，金 表示240欧。

色环电阻分四环和五环，通常用四环。

倒数第二环，可以是金色（代表×0.1）和银色的（代表×0.01），最后一环误差可以是无色（20%）的。

五环电阻为精密电阻，前三环为数值，最后一环还是误差色环，通常也是金、银和棕三种颜色，金的误差为5%，银的误差为10%，棕色的误差为1%，无色的误差为20%，另外偶尔还有以绿色代表误差的，绿色的误差为0.5%。精密电阻通常用于军事，航天等方面。

色环实际上是早期为了帮助人们分辨不同阻值而设定的标准。现在应用还是很广泛的，如家用电器、电子仪表、电子设备中常常可以见到。

但由于色环电阻比较大，不适合现代高度集成的性能要求。

2分类方法
色环电阻是电子电路中最常用的电子元件，采用色环来代表颜色和误差，可以保证电阻无论按什么方向安装都可以方便、清楚地看见色环。色环电阻的基本单位是：欧姆（Ω）、千欧（KΩ）、兆欧（MΩ）。1000欧（Ω）=1千欧（KΩ），1000千欧（KΩ）=1兆欧（MΩ）。

色环电阻用色环来表示电阻的阻值和误差，普通的为四色环，高精密的用五色环表示，另外还有六色环表示的（此种产品只用于高科技产品且价格十分昂贵）。下表为色环电阻对照关系，其识别方法如下：

	色环电阻的对照关系
	
	
	
	

	颜色
	数值
	倍乘数
	误差（%）
	温度关系/（×10 /℃）

	棕■
	1
	10
	±1
	100

	红■
	2
	100
	±2
	50

	橙■
	3
	1k
	—
	15

	黄■
	4
	10k
	—
	25

	绿■
	5
	100k
	±0.5
	

	蓝■
	6
	1M
	±0.25
	10

	紫■
	7
	10M
	±0.1
	5

	灰■
	8
	
	±0.05
	

	白■
	9
	
	—
	1

	黑■
	0
	1
	—
	—

	金■
	—
	0.1
	±5
	—

	银■
	—
	0.01
	±10
	—

	无色■
	
	
	±20
	


（1）四色环电阻

四色环电阻 就是指用四条色环表示阻值的电阻，从左向右数，如图所示。第




色环电阻识别

一道色环表示阻值的最大一位数字；第二道色环表示阻值的第二位数字；第三道色环表示阻值倍乘的数；第四道色环表示阻值允许的偏差（精度）。

例如一个电阻的第一环为红色（代表2）、第二环为紫色（代表7）、第三环为棕色（代表10倍）、第四环为金色（代表±5%），那么这个电阻的阻值应该是270Ω，阻值的误差范围为±5%。

（2）五色环电阻

五色环电阻 就是指用五色色环表示阻值的电阻，从左向右数，如图所示。第一道色环表示阻值的最大一位数字；第二道色环表示阻值的第二位数字；第三道色环表示阻值的第三位数字；第四道色环表示阻值的倍乘数；第五道色环表示误差范围。

例如以个五色环电阻，第一环为红（代表2）、第二环为红（代表2）、第三环为黑（代表0）、第四环为黑（代表1倍）、第五环为棕色（代表±1%），则其阻值为220Ω×1=220Ω，误差范围为±1%。

（3）六色环电阻

六色环电阻 就是指用六色环表示阻值的电阻，如图所示，六色环电阻前五色环与五色环电阻表示方法一样，第六色环表示该电阻的温度系数。

3主要参数
1、标称阻值：标称在色环电阻上的电阻值称为标称值。单位：Ω、kΩ、MΩ。标称值是根据国家制定的标准系列标注的，不是生产者任意标定的。不是所有阻值的色环电阻都存在。

全系列色环电阻阻值表

	1Ω
	1.1Ω
	1.2Ω
	1.3Ω
	1.5Ω
	1.6Ω
	1.8Ω
	2.0Ω
	2.2Ω
	2.4Ω
	2.7Ω
	3.0Ω
	3.3Ω
	

	3.6Ω
	3.9Ω
	4.3Ω
	4.7Ω
	5.1Ω
	5.6Ω
	6.2Ω
	6.8Ω
	7.5Ω
	8.2Ω
	9.1Ω
	10Ω
	11Ω
	

	12Ω
	13Ω
	15Ω
	16Ω
	18Ω
	20Ω
	22Ω
	24Ω
	27Ω
	30Ω
	33Ω
	36Ω
	39Ω
	

	43Ω
	47Ω
	51Ω
	56Ω
	62Ω
	68Ω
	75Ω
	82Ω
	91Ω
	100Ω
	110Ω
	120Ω
	150Ω
	

	160Ω
	180Ω
	200Ω
	220Ω
	240Ω
	270Ω
	300Ω
	330Ω
	360Ω
	390Ω
	430Ω
	470Ω
	510Ω
	

	560Ω
	620Ω
	3.6k
	3.9k
	4.3k
	4.7k
	5.1k
	5.6k
	6.2k
	6.8k
	7.5k
	8.2k
	9.1k
	

	10k
	11k
	12k
	13k
	15k
	16k
	18k
	20k
	22k
	24k
	27k
	30k
	33k
	

	36k
	39k
	43k
	47k
	51k
	56k
	62k
	68k
	75k
	82k
	91k
	100k
	110k
	

	120k
	130k
	150k
	160k
	180k
	200k
	220k
	240k
	270k
	300k
	330k
	360k
	390k
	

	430k
	470k
	510k
	560k
	620k
	680k
	750k
	820k
	910k
	1M
	1.1M
	1.2M
	1.3M
	

	1.5M
	1.6M
	1.8M
	2.0M
	2.2M
	2.4M
	2.7M
	3.0M
	3.3M
	3.6M
	3.9M
	4.3M
	4.7M
	

	5.1M
	5.6M
	6.2M
	6.8M
	7.5M
	8.2M
	9.1M
	10M
	22M
	　
	　
	　
	　
	

	功率：1/4W 1/2W 1W 2W 3W
	


2、允许误差：色环电阻的实际阻值对于标称值的最大允许偏差范围称为允许误差.误差代码：F 、 G 、 J、 K… （常见的误差范围是：0.05[%]，0.1[%]，0.25[%]，0.5[%]，1[%]，2[%]，5[%]，10[%] 等）

3、额定功率：指在规定的环境温度下，假设周围空气不流通，在长期连续工作而不损坏或基本不改变色环电阻性能的情况下，色环电阻上允许的消耗功率.常见的有1/16W 、 1/8W 、 1/4W 、 1/2W 、 1W 、 2W 、 5W 、10W。

4测量方法
伏安法：又称伏特计、安培计法，是一种较为普遍的测量电阻的方法，通过利用欧姆定律：R=U/I来测出电阻值。因为是用电压除以电流，所以叫伏安法。

电阻 
定义：导体对电流的阻碍作用就叫导体的电阻。 

电阻（Resistor）是所有电子电路中使用最多的元件。电阻的主要物理特征是变电能为热能，也可说它是一个耗能元件，电流经过它就产生内能。电阻在电路中通常起分压分流的作用，对信号来说，交流与直流信号都可以通过电阻。 

电阻都有一定的阻值，它代表这个电阻对电流流动阻挡力的大小。电阻的单位是欧姆，用符号“Ω”表示。欧姆是这样定义的：当在一个电阻器的两端加上1伏特的电压时，如果在这个电阻器中有1安培的电流通过，则这个电阻器的阻值为1欧姆。出了欧姆外，电阻的单位还有千欧（KΩ，兆欧（MΩ）等。 

电阻器的电气性能指标通常有标称阻值,误差与额定功率等。 

它与其它元件一起构成一些功能电路，如RC电路等。 

电阻是一个线性元件。说它是线性元件，是因为通过实验发现，在一定条件下，流经一个电阻的电流与电阻两端的电压成正比——即它是符合欧姆定律：I=U/R 

常见的碳膜电阻或金属膜电阻器在温度恒定，且电压和电流值限制在额定条件之内时，可用线性电阻器来模拟。如果电压或电流值超过规定值，电阻器将因过热而不遵从欧姆定律，甚至还会被烧毁。线性电阻的工作电压与电流的关系如图1所示。 电阻的种类很多，通常分为碳膜电阻，金属电阻，线绕电阻等：它又包含固定电阻与可变电阻，光敏电阻，压敏电阻，热敏电阻等。但不管电阻是什么种类，它都有一个基本的表示字母“R”。 

电阻的单位用欧姆（Ω）表示。它包括?Ω（欧姆）， KΩ（千欧）， MΩ（兆欧）。其换算关系为： 

1MΩ=1000KΩ ， 1KΩ=1000Ω。 

电阻的阻值标法通常有色环法，数字法。色环法在一般的的电阻上比较常见。由于手机电路中的电阻一般比较小，很少被标上阻值，即使有，一般也采用数字法，即： 

101——表示100Ω的电阻； 102——表示1KΩ的电阻； 103——表示10KΩ的电阻； 104——表示100KΩ的电阻； 105——表示1MΩ的电阻； 106——表示10MΩ的电阻。

如果一个电阻上标为223，则这个电阻为22KΩ。电阻在手机机板上一般的外观示意图如图5所示，其两端为银白色，中间大部分为黑色。 

通常来说，使用万用表可以很容易判断出电阻的好坏：将万用表调节在电阻挡的合适挡位，并将万用表的两个表笔放在电阻的两端，就可以从万用表上读出电阻的阻值。应注意的是，测试电阻时手不能接触到表笔的金属部分。但在实际手机维修中，很少出现电阻损坏，除少数机型的一些电阻外，也很少去关心电阻的阻值。着重注意的是电阻是否虚焊，脱焊。 

------------------------------------------------------- 

【1.概念:】 

电阻器(resistor): 

用导体制成具有一定阻值的元件. 

电阻是导体的一种基本性质,与导体的尺寸、材料、温度有关. 

作用: 

主要职能就是阻碍电流流过 ,应用于限流、分流、降压、分压、负载与电容配合作滤波器及阻匹配等. 

【2.电阻的分类:】 

a.按阻值特性:固定电阻、可调电阻、特种电阻(敏感 电阻) . 

不能调节的,我们称之为固定电阻,而可以调节的,我们称之为可调电阻.常见的例如收音机音量调节的,主要应用于电压分配的,我们称之为电位器. 

b.按制造材料:碳膜电阻、金属膜电阻、线绕电阻等. 

C.按安装方式: 插件电阻、贴片电阻. 

【3.电阻的主要参数:】 

a. 标称阻值:标称在电阻器上的电阻值称为标称值.单位: Ω, kΩ, MΩ.标称值是根据国家制定的标准系列标注的,不是生产者任意标定的. 不是所有阻值的电阻器都存在. 

b.允许误差:电阻器的实际阻值对于标称值的最大允许偏差范围称为允许误差.误差代码:F 、 G 、 J、 K… 

c. 额定功率:指在规定的环境温度下,假设周围空气不流通,在长期连续工作而不损坏或基本不改变电阻器性能的情况下,电阻器上允许的消耗功率.常见的有1/16W 、 1/8W 、 1/4W 、 1/2W 、 1W 、 2W 、 5W 、10W 

【4.阻值和误差的标注方法:】 

a.直标法—将电阻器的主要参数和技术性能用数字或字母直接标注在电阻体上. 

eg: 5.1k Ω 5% 5.1k Ω J 

b.文字符号法—将文字、数字两者有规律组合起来表示电阻器的主要参数. 

eg: 0.1Ω=Ω1=0R1, 3.3Ω=3Ω3=3R3,3K3=3.3KΩ 

c.色标法—用不同颜色的色环来表示电阻器的阻值及误差等级.普通电阻一般有4环表示,精密电阻用5环. 

d.贴片电阻标注方法:前两位表示有效数,第三位表示有效值后加零的个数.0-10欧带小数点电阻值表示为XRX,RXX. eg : 471=470Ω 105=1M 2R2=2.2Ω 

【5.色环电阻第一环如何确定:】请参照色标法图片 

a.四环电阻: 

因表示误差的色环只有金色或银色,色环中的金色或银色环一定是第四环. 

b.五环电阻: 

(1)从阻值范围判断:因为一般电阻范围是0-10M,如果我们读出的阻值超过这个范围,可能是第一环选错了. 

(2)从误差环的颜色判断:表示误差的色环颜色有银、金、紫、蓝、绿、红、棕.如里靠近电阻器端头的色环不是误差颜色,则可确定为第一环. 

【6.普通电阻的选用常识:】 

a.正确选有电阻器的阻值和误差: 

阻值选用:原则是所用电阻器的标称阻值与所需电阻器阻值差值越小越好. 

误差选用:时间常数RC电路所需电阻器的误差尽量小.一般可选5%以内.对退耦电路,反馈电路滤波电路负载电路对误差要求不太高.可选10%-20%的电阻器. 

b.注意电阻器的极限参数: 

额定电压:当实际电压超过额定电压时,即便满足功率要求,电阻器也会被击穿损坏. 

额定功率:所选电阻器的额定功率应大于实际承受功率的两倍以上才能保证电阻器在电路中长期工作的可靠性. 

c.要首选通用型电阻器: 

通用型电阻器种类较多、规格齐全、生产批量大,且阻值范围、外观形状、体积大小都有挑选的余的,便于采购、维修. 

d.根据电路特点选用: 

高频电路:分布参数越小越好,应选用金属膜电阻、金属氧化膜电阻等高频电阻. 

低频电路:绕线电阻、碳膜电阻都适用. 

功率放大电路、偏置电路、取样电路:电路对稳定性要求比较高,应选温度系数小的电阻器. 

退耦电路、滤波电路: 对阻值变化没有严格要求,任何类电阻器都适用. e.根据电路板大小选用电阻: 

【7.敏感电阻器常识: 

a.热敏电阻: 

是一种对温度极为敏感的电阻器.分为正温度系数和负温度系数电阻器.选用时不仅要注意其额定功率、最大工作电压、标称阻值,更要注意最高工作温度和电阻温度系数等参数,并注意阻值变化方向. 

b.光敏电阻: 

阻值随着光线的强弱而发生变化的电阻器. 分为可见光光敏电阻、红外光光敏电阻、紫外光光敏电阻.选用时先确定电路的光谱特性. 

c.压敏电阻: 

是对电压变化很敏感的非线性电阻器.当电阻器上的电压在标称值内时,电阻器上的阻值呈无穷大状态,当电压略高于标称电压时,其阻值很快下降,使电阻器处于导通状态,当电压减小到标称电压以下时,其阻值又开始增加. 

压敏电阻可分为无极性(对称型)和有极性(非对称型)压敏电阻.选用时,压敏电阻器的标称电压值应是加在压敏电阻器两端电压的2-2.5倍.另需注意压敏电阻的温度系数. 

d.湿敏电阻: 

是对湿度变化非常敏感的电阻器,能在各种湿度环境中使用.它是将湿度转换成电信号的换能器件.选用时应根据不同类型号的不同特点以及湿敏电阻器的精度、湿度系数、响应速度,湿度量程等进行选用. 
