职业院校电子电工类专业 学生技能竞赛    电子产品装配与调试     产品说明书


交通灯控制电路
一、功能说明
这是一个模拟十字路口交通灯控制的实验电路。
通过电位器调节设置，不同颜色的发光二极管LED显示，可以分别设置东西通行和南北通行的时间，以及黄灯闪烁的时间。

R3：东西通行转南北通行时黄灯闪烁时间调节；

R4：南北通行转东西通行时黄灯闪烁时间调节；

R5：东西通行时间调节；

R6：南北通行时间调节。

二、电路原理简介
1、电路刚上电时，所有LED灯都不亮，此时按下S1，U1的第2、4脚同时为低电平，U1的第3脚也输出低电平，再松开S1时，U1的第4脚变为高电平，而此时U1的第2、6脚都为低电平，所以U1的第3脚输出高电平，三极管Q2导通，于是L1 L2 L3 L4全部点亮，即允许东西通行，禁止南北通行。同时，三极管Q3也导通，U2的第2、4脚同时为低电平，U2的第3脚也输出低电平，三极管Q4截止，L5 L6 L7 L8都不亮。

2、在U1的第3脚输出高电平期间，它通过D2向C3充电，使得U4A的第2脚输入高电平，同时电源VCC通过R28和R5向C1充电，U1的第6脚电压逐渐升高，当超过
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VCC时，U1的第3脚电压变为低电平，Q2截止，L1 L2 L3 L4全部熄灭，U4A的第3脚输出低电平，U4C的第10脚输出高电平，U3启动振荡，第3脚输出高低跳变的电平，使得Q5交替工作在导通和截止的状态，L9 L10 L11 L12四个黄灯亮灭闪烁。同时，Q3截止，U2的第4脚变为高电平，第3脚也输出高电平，Q4导通，L5 L6 L7 L8全部点亮，即允许南北通行，禁止东西通行。

3、在黄灯闪烁期间，C3将通过R30和R3放电至低电平，使得U4A的第2脚变为低电平，第3脚输出高电平，U4C的第10脚输出低电平，U3停振，黄灯停止闪烁。

4、在南北通行期间，电源VCC通过R29和R6向C2充电，U2的第6脚电压逐渐升高，当超过
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VCC时，U2的第3脚电压变为低电平，Q4截止，L5 L6 L7 L8全部熄灭，同时黄灯亮灭闪烁，L1 L2 L3 L4全部点亮，又开始允许东西通行，禁止南北通行，周而复始，一直循环下去。

三、集成电路介绍

1、NE555

[image: image1.wmf]3

2

NE555（Timer IC）为8脚时基集成电路，它既可以接成施密特触发器，又可以接成单稳态触发器和多谐振荡器。
NE555集成电路各管脚如右图所示。

引脚①：公共地端为负极；

引脚②：低触发端TR，低于
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电源电压时即导通；                                     

引脚③：输出端Q，电流可达200mA；

引脚④：强制复位端R，不用时可与电源正极相连或悬空；

引脚⑤：用来调节比较器的基准电压，简称控制端CV，不用时可悬空，或通过0.01μF电容器接地；

引脚⑥：高触发端TH，也称阈值端，高于
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电源电压时即截止；

引脚⑦：放电端DIS；

引脚⑧：电源正极VCC。

   （1）单稳态触发器

NE555的高触发端TH（6脚）和放电端D（7脚）接RC定时电路，低触发端TL（2脚）外接触发信号。
单稳态触发器的定时时间就是输出脉冲的宽度Tw。
Tw≈1.11×R1×C1
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（2）多谐振荡器

 电阻R1、R2和电容C1构成定时电路。定时电容C1上的电压UC作为高触发端TH（6脚）和低触发端TL（2脚）的外触发电压。放电端D（7脚）接在R1和R2之间。电压控制端K（5脚）不外接控制电压而接入高频干扰旁路电容C2（0.01uF）。复位端R（4脚）直接接高电平，使NE555处于非复位状态。
多谐振荡器的放电时间常数分别为
tPH≈0.693×（R1+R2）×C1
tPL≈0.693×R2×C1
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2、CD4011

   CD4011是四2输入与非门，当两输入端只要有一个输入为0时，输出就为1，当输入端均为1时，输出就为0。其内部结构图如下：
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四、装配图和电路原理图

装配注意：

    电路中电阻全部为贴片元件，请注意安装工艺；二极管、三极管及电解电容注意极性安装正确，集成电路注意引脚序号安装正确；不同颜色的发光二极管请严格按照元件清单安装，以免影响电路正常功能；电源电压为直流5V，接入电路板上J1处，注意极性正确。

元器件清单：

	序号
	元件名称
	参数
	标号
	数量

	1
	电解电容
	47uF/25V
	C1 C2
	2

	2
	
	10uF/25V
	C3 C4
	2

	3
	
	1uF/50V
	C5
	1

	4
	二极管
	1N4001
	D1～D4
	4

	5
	发光二极管
	5mm红色
	L3 L4 L7 L8
	4

	6
	
	5mm黄色
	L9 L10 L11 L12
	4

	7
	
	5mm绿色
	L1 L2 L5 L6
	4

	8
	三极管
	8050
	Q1～Q5
	5

	9
	贴片电阻
	10K
	R1 R2 R8 R14 R16
	5

	10
	
	470K
	R15
	1

	11
	
	100
	R7 R17～R27
	12

	12
	
	1K
	R9～R13 R28～R31
	9

	13
	3296W电位器
	1M
	R3 R4 R5 R6
	4

	14
	按键开关
	6*6*5
	S1
	1

	15
	集成电路
	NE555
	U1 U2 U3
	3

	16
	
	CD4011
	U4
	1

	17
	集成电路插座
	DIP-8
	配U1～U3
	3

	18
	
	DIP-14
	配U4
	1

	19
	电源线
	杜邦线
	
	2

	20
	电路板安装柱
	3*10mm
	
	4

	21
	安装螺丝
	3*6mm
	
	4
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交通灯控制电路原理图
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